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ОЧЕРКЪ 


ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ ЛОоВАЧЕВСКАГО, 
(Продолжене*). 











У. Система Евклида въ геометр!и Лобачевекаго. 


Условимся называть „яолосой“ часть плоскости, заключенную меж- 
ду двумя параллельными прямыми. Мы уже имфли случай обнаружить, 
что всяк1я двЪ полосы могутъ. быть приведены въ совм$щене. Въ са- 
момъ дЪлЪ, положимъ, что мы имЪемъ двЪ полосы, ограниченныя— одна 
параллельными прямыми ВА и 0С, другая параллелями РМ и ОМ 
(фиг. 1). Изъ произвольной точки К’ на прямой ВА онустимъ перпен- 
дикуляръ К’ на вторую параллель. Такъ какъ 
разстояне между двумя параллелями изм$няет- 
ся отъ нуля до безконечности, то на прямой РМ 
найдется точка Р, которая ‘отстоитъь отъ ОМ 
на разстояни РО, равное КИ. Наложимъ те- 
перь одну полосу на другую, такимъ  образомъ, 
чтобы точка @ упала въ точку [и прямая ОМ 
пошла бы по прямой ОС. Тогда точка Р упа- 
деть въ точку К’, и параллели РМ и ВА со- 
вмЗетятея: въ противномъ случаЪ изъ общей 
точки К” выходили бы двф прямыя, параллель- 
ныя ОС. въ одномъ и томъ же направлен!и. 

Изъ этого вытекаетъ, что уголь парал- 
лельности МРО, соотвЪтствующий нЪкоторому Фиг. 1. 











*) См. „Вфстникь Оп. Физики“ №№ 174, 178, 179, 183, 187, 188, 189 и 190. 
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разстоянню РО въ одной полосф, соотвфтствуетъ тому же разстоян!ю во 
всякой другой полос. Выражаясь языкомъ аналитическимъ, можно сказать, 
что угодъ параллельности (©) представляетъ собой непрерывную и одно- 
значную функщю разстояня (2) той точки, изъ которой мы проводимъ 
параллель, отъ данной прямой. Для обозначения этой функщи мы с0- 
хранимъ символъ, принятый Лобачезекимъ 


и“ ©® = Па). 


Мы уже видЪли въ прошлой главЪ, что этотъ уголь постоянно 
возрастаегь въ сторону параллелизма вмЪстф съ уменьшен!емъ перпен- 
дикуляра,-——и, наоборотъ, постоянно убываетъ въ противоположномъ на- 
правлен1и. Изъ этого сл$дуеть, что кажлому углу параллельности (6) 
въ свою очередь соотвЪтствуетъ строго опред$ленное разстоян1е 2; такъ 
что это разетояне, въ свою очередь, представляеть собой непрерывную 
однознамную функц!ю угла параллельности. Мы будемь обозначать ее 
символомъ 


д = Ф(о). 


Разстоян!е х между двумя параллелями измЪняется оть нуля до 
безконечности. Обнаружимъ, что при этомъ уголь параллельности из- 


п 
м%няется оть 5 до О. 


Докажемъ для этого, что если уголъ параллельности можетъ рав- 
няться «, то онъ проходитъ черезъ вс значен1я, заключаюцияся меж- 
ду си О. 

Предположимъ (фиг. 2), что прямая ОС параллельна РМ и 0б- 
разуетъ съ перпендикуляромъ ОР уголъ параллельности СОР, равный <. 
При вращен!и плоскости СОРМ вокругъь ОР прямая РМ, какъ мы ви- 
дФли, описываетъ плоскость ВЗ, а прямая ОС — конусъ параллелей. 
Уголь между двумя образующими этого конуса изм$няется въ предф- 

= лахъ оть нуля до 24а. Поэтому, 
если ©< а, то мы всегда най- 
демъ на поверхности конуса двЪ 
образующля ОС и ОБ, составляю- 
шуя уголъ равный 24. Плоскость, 
проходящая черезъ эти двЪ обра- 
зующия, какъ мы видфли, пересЪ- 
каетъ плоскость В5 по прямой @Н 
такимъ образомъ, что в. 





Н@ ||0С и бН]@Б; 


е& 
Если мы теперь” ‘ироведемъ 

$ 
прямую ОЕ перпе улярно къ 
СН. то она раздфлитъь уголь СОР пополамъ, и слфдовлтельно, раз- 


стояню ОЕ соотвфтствуеть уголъ параллельности, равный ©. Такимъ 
образомъ всяый уголъ < а служить угломъ парахлельности. 


Не трудно теперь обнаружить, что всяый умоль ф, заключенный 








п 
между с и, также можетъ служить угломъ параллельности. Въ самомъ 
дЪлЪ, изъ произвольной точки Е прямой СВ (фиг. 3) опустимъ пер- 
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пендикуляръ ЕЁ на вторую сторону АВ угла АВС, равнаго ф, и черезъ 
точку В проведемъ прямую ВС, параллельную ЕЕ. Прямая ВЕ, встрЪчаю- 
щая ЕЕ. проходитъ внутри угла параллельности; поэтому уголь ф мень- ^ 
ше угла параллельности АВС. При передвижени 
по прямой СВ. въ сторону расхожден1я паралле- 
лей уголъ параллельности постоянно уменьшается 
и, какъ мы сейчасъ обнаружили, можетъ сд$латься 
равнымъ всякому углу, меньшему ЕВС. Поэтому 
въ нфкоторой точк$ Н уголъ параллельности На 
равенъ ф. Предложене такимъ образомъ доказано. 

Фиг. 3. Итакъ, мы видимъ, что съ увеличенемъ раз- 
стозн!я точки отъ прямой уголъ параллельности постоянно уменьшается, 
стремясь къ нулю; иными словами, съ удаленемъ точки оть прямой 
параллель постоянно удаляется отъ евклидовой параллели и неопред%- 
ленно приближается къ перпендикуляру, конечно, никогда его не до- 
стигая. Наоборотъ, съ уменьшешемъ разстоян1я точки оть прамой 


п 
уголъ параллельности стремится къ 5} иными словами параллель уда- 


ляется отъ перпендикуляра, неопредЪленно приближаясь къ евкли- 
ховой параллели, которой она, конечно, опять таки никогда не до- 
стигаетъ. Аналитически эти положен!я формулируются въ слВдующихъ 
равенствахъ: 

Ши (2) = 0. 2ы5) 
Или иначе; 


Вт Ф(о) = Рен я) и Им $(0) = ие) 
2 


Такова общая картина изм$нен1я угла параллельности въ зависи- 
‘мости отъ перпендикуляра. Что касается разыскан1я функщи П(х), то 
это вопросъ аналитичесый, который мы отложимъ досл5дующей главы. 

Обратимся теперь къ дальнфйшему изучен!ю полосъ. Изъ самаго 
‘опредзленя этихъ образовъ вытекаетъ, что полосы не могуть подле- 
жать сравненю по т$мъ принципамъ, по которымъ мы сравниваемъ 
площади конечныхъ и виолнф опред$ленныхъ фигуръ, ограниченныхъ 
со всЪхъ сторонъ. Мы уже указывали въ 1-ой главЪ при разбор дока- 
зательствъ Бертрана, на то обстоятельство, что понят!я о „большемь“ 
И „меньшемъ“ требуютъ ближайшаго опредЪлен1я, когда сравнен!о нод 
‘лежать безконечныя фигуры. Это опредлеше должно заключать строго 
‹опред$ленный комплексъ геометрическихь операщй, который рёшаль 
бы въ каждомъ частномъ случаз вопрось о равенств® или неравенств 
безъ всякихъ сомнфнй. Если этоть процесеъ и можеть заключать 
‘нЪкоторый произволъ, то всякая операця, произведенная \ 1 въ предЪлахъ 
этого произвола, должна рфшать дилемиу о равенств® Или неравенств $ 
сравниваемыхь образовъ въ одномъ и томъ жел демыел». Представимъ 
себЪ, напримЪръ, дв полосы въ геометрия Евклида. Наложимъ одну 
полосу на другую такимъ образомъ, чтобы одна изъ прямыхъ, ограни- 
чивающихъ первую полосу, совпала съ одной изъ прямыхъ, ограничи- 
вающихЪ вторую. Если разстоян1я между параллелями двухъ полосъ 
фавны, то прямыя, ограничиваюция полосы съ другой стороны, также 
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совыетятся, Въ ‘противномь случа. ‚одна, ‘изъ. двух. полосъ расноло- 
жится ЦЪликомь внутри, другой. Мы, ‚можем, условиться называть по- 
лосы ‚равными. Въ, томъ, слузай, когда он%, при такомъ наложени совпа- 
даютъ, Если он%. не, ‚совпадаютъ, то, можно условиться называть боль- 
шей.ту полосу, которая, при,такомъ , наложени заключаетъ въ себ дру- 
гую.. Процессъ, который, ‚указан, въ ‚ЭТОМЪ, опредёлени, нелишенъ н%- 
котораго, произвола: , именно, совершая, наложение, мы можемь привести 
ВЪ вовмфщене любую, точку одной, ИЗЪ, совпадающих прамыхъ съ лю- 
бой точкой на другой прямой. И такъ БАкЪ Въ геометрии” Евклида двъ. 
параллели находятся на одинаковомъ разстояни друг отъ друга во 
веЪхъсвоихъ точкахъ, то, такое, передвижение полость, такой произволъ 
ВЪ ‘процесс. сравненя, не. отразится на результать этого, сравнеея.. Ва 
то въ, теометри Лобачевскаго,. Указанный, процессъ здесь, не даетъ еше 
критер!я ‚для, рьшеня вопроса, о большей, или, ‚меньшей полос?, ибо. 
здфеь, вслюя дв полосы могутъ. быть приведены въ ‚совфщене, И на-. 
оборотъ, если бы мы наложили дв полосы, изображенных ' на фиг. (1) 
такз, чтобы 'лочка @’’упала въ точку ТИ, ‘20 ‘точка Р‘упала’ бы‘ между” / 
К” и 1”. Прямая „РМ. въ новомъ положении будеть ‚параллельна, пря-. 
мымь ОС и.ВА и пройдетъ, между, ними, Вторая полоса помъетится: таг, 
кимь обравомъ, цфликомь ‘внутри первой. 'Наобороть, „еелии мы: произвет 
демъ наложен!е такимъ образомъ, чтобы точка (© упала въ точку, Ти, то» 
точка Р упадетъ за точкой К, и первая полоса пом стится пЪфликомъ. 
внутри второй. Такимъ образомъ; `опредфленте, ` вполн®` добтаточное для 
сравнен1я полосъ въ геометри Евклида, оставляетъ открытымъ вопросъ 
о равенствЪ или неравенствВ полосъ въ геометр!и , Лобачевскато. Мы’ 
видимъ такимъ образомъ, что `апиюрное распространене понят!я „боль- 
ше“ и „меньше“ на новые образы, безконечно протяженные, не мо- 
жетъ служить ‚фундаментомъ, для, изучен этихъ ‚образовъ. оНаоборотъ, 
теорйя этихъ ‚образовъ, : построенная на строгихъ, началахь, должна, слуг.) 
жить критеремъ, для, оцфики пригодности: „трежняго опред лен1я. въ. 
примЗнев!и.. кь нимъ, Неудивительно, что на, такомъ скоросифломъ обоб- 
щени ‚построенъ, цфлый.радъ мнимыхъ,„доказалельствь ‚ постулата, Юв- 
клида» Мы установим, ниже, когда, намуь Это ‚понадобится, оглалценля, 
достаточныя ‘для ‹опредзленнаго, сравнен1я, полость *) «Соглашенйя, ‚эти. 
опираются на свойства особато класса, кривыхъ дивий, и поверхностей, играл 
ЮЩИХЪ ‚чрезвычайно: важную, роль. въ нееввлидовой. геометрии» | Вл изу 
чен1ю. этихь образовъ, мы. теперь переходимъ: СхВлукидею ‚предложене. 
послужить намъ, приоэтомь точкой, отправленя‹ (учи канонов и 
Если! дв стороны! треугольника служать)э „сфкущими > ‘равнаго’ наз 
клона ‘къ тремъ взаимно! параллельнымъ‘ прямымъ, ‘проходящим »Черезь 110 
вершины ‘треугольника, итоли”‘третья ‹сторонаислужить/ ‘куще Вто 








наклона, ‘для! соотв тетвующихь двухъ›параллелей:” „тосе и й | 
''Предположимъ сначала;! что ве. И три' ‘параллели: В би! Ибо 
(фиг. 4) лежать въ‘одной плоскости“ и треугольник НК” расположен 


въ той же ‘плоскости. Положимъ) ‘Чтотрямая НЕ служить евкущей‘рав- о 
наго “наклона” для нью АВ. и. св; а) а офкущая ку рае = ве’ 





м са асы ) | ЖЭЫ НКО ВН ГВ 


”*) "Си. главу, посвященную ‘идеямъ Риманна. 


Е 


роль по отношен!ю къ параллелямъ СО и ЕС. Докажемт, что сторона 
НТ. служить оЪвущей. равнато навлона, для параллелей АВ’и ЕС. 

Изь серединъ ТМ’ и №‘ сторонъ' треугольника _ возставимъ ‘пер- 
пендикуляры ГР, Мб и "МВ къ’ егб сторонамъ. По свойству ‘сФкущихъ 
‘'равнаго наЕлона, ‚ перпендикуляры ТРИ’ МО’ параллельны, ср’ и потому 
‘параллельны ‘между’ собой.” 

Далве '/ ВНК =" / ОКН и слвдовательно СНК ев ОКН иа ог- 
йо ХУНК < С НКУ. 


Такимъ, же, образомъ би ОКУ и, слдовательно, 
ИНК < А КУ и’ ‘оном ДНЛК< НКУ." 


СлЪдовательно; ‚/ НК] есть наибольший уголь въ треугольник НКУ, 
такъ что 


"НК<НУ>КУ. 


АИ МВ’ не. можеть ветрётить' ни одного изъ нерпен- 
дикуляровф Р и МО, потому что черезъ точку ихъ пересвчентя, если 
‘бы таковая существовала, ‚ проходилъ бы и трей перпендикуляръ. (Это 


ВЕР0 1 


доказывается обычнымь  премомъ). ’Продолжеше 

пернендикуляра при выход’ изъ треугольника НУК 
‘ветрёчаеть одну изъ сторонъ треугольника, —поло- 
Жимъ КТ ВЪ тОЧЕВ 5. 


Такъокакъ и Н2> КУ, 5 Н)> КУ, т. е. 


М> МЛа ‘потому & то > МЛ, Точка 5 лежить 
‚ поэтому между прямыми ГР и МО). А потому` пря 
о ‚мая МВ, проходящая между двумя параллелями ГР 

и МО, не встрёчая ни одной изъ, нихъ, параллель- 
„на обфимъ. ‘Слёдовательно, 


„ХВ! м9 196 НВ’ 
Отсюда слФдуетъ, что” 
Ху вм = пла и д ВН — НХ), 


такъ какъ № =Н.Л, "тои МУ =/ЗВНМ!ВЪ’ этомъ ‘’равенств$ можно 
убфдитьея`и непосредственно, если’ поверну1ь ‚полосу опредЪляемую па- 
раллелями МВ/‘и’7 © вокругь МВ она 180°. `При 'этомъ прямая! МУ ‘1ой- 
деть’ по МН, точка’ ‘упадетв въ точку Нии ‘параллели Уи и: НВ' ‚.с0в- 
изетятся, ао вмЪеЪ съ ними совмветятся /и оразематриваемые! увлы. У 

Посл этого уже нетрудно ‘изол$доваль’ второй” случай; 2 здока- 
‘зать, что прямая К. ‘служить сЪкущей равнаго ‘наклона, м 
НК и НУ играютъ'ту-же роль’ по отношеню къ соотьвтетву щим! на- 
фраллелямъ. Въ самомъ дЪл$, ‘предположимъ, “что прямая КР'не‘олу- 
жить сфкущей равнаго! наклона, "Погда’ черезъ точку К можно провести 
другую прямую КУ, которая] составить ‹еъ ‹ О ОР и’Еб‘рав- 
ные внутренне односторонне’ углы. Но‘ири таких” условяхъ ‘прямая 
НУ, какь мы видЪФли служить! сБкущей ‘равнаго наклона, "для паралле- 
лей АВ и ЕС. Черезъ точку! Но проходили ‘бы ‘при’ ‘такихъ ‘‘усломяхь 
двЪ сфкушя равнаго наклова’ къ одной и ‘той ‹кеснарЪ прамыхь. ыы 
видЪли т № 189 и АЕ что‘ это невозможно. 


| ; Ко 
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Доказательство того же предложен1я въ томъ случаЪ, когда три 
параллели не лежатъ въ одной плоскости, основывается на слфдующемъ 
положен!и, которое мы разсмотримъ отдЪФльно. 

Если мы имфемъ комплексъ прямыхъ, встрфчающихъ плоскость ВЗ 
и параллельныхъ между собой, то всЪ плоскости, проэктирующия эти пря- 
.мыя на плоскость В5, пересекаются между собой по одной и той-же 
прямой, которая ветр$чаеть плоскость В и перпендикулярна къ ней. 

Положимъ, что прямыя АВ и СО (фиг. 5) принадлежать разсма- 
триваемому комплексу. Пусть АЕ проэкщя АВ на плоскость ВЗ. Поло- 
жимъ, что ДВАЕ острый. Построимъ отрЗзокъ ‘АЕ такимъ образомъ,, 
чтобы 


АЕ = Ф(ВАЕ) или / ВАЕ = ЩАЕ). 


При такихъ условяхъ, если мы возставимь въ проэктирующей:! 
плоскости перпендикуляръ ЕС къ АЕ, то онъ будетъ параллеленъь АВ 
и перпендикуляренъ къ плоскости ВЗ. Такъ какъ СО |!АВ, то Еб |СЪ. 
Эти прямыя лежалъ, слЪдовательно, въ одной плоскости СОЕС, Эта, плос- 
кость проэктируеть прямую ОС на плоскость В$, ибо проходить че- 

В р резь прямую Еб. перпендикулярную къ этой по- 

у | слЪдней. Прямую ЕС можно, слЪдовательно, разсма- 

1 \ тривать, какь прямую перес$чен1я проэктирую- 

щихъ плоскостей. Но построене, которымъ уста- 

навливается положене прямой ЕС, вполнё опре- 

дЪляется положеншемъ прямой АВ и рЪшительно 

не зависитъ отъ положен1я прямой СО. Сл$дова- 

тельно прямая ЕС служитъ общимъ перес$ченемъ. 

Фиг. 5. всфхъ плоскостей, которыя проэктируютъ прямыя, 

параллельныя АВ, на плоскость ВЗ. Этимъ предложенемь намъ не 

разь прйдется пользоваться. Мы прим$нимъ его прежде всего къ. 

доказательству предыдущаго предложеня въ томъ случа, когда три 
параллели не лежатъ въ олной плоскости. 

Положимъ, что прямыя НК и К.] служатъ сЗкущими равнаго на- 
клона для параллелей АВ и СО, СО и ЕС. Обнаружимъ, что прямая НТ 
играетъ ту-же роль по отношен!ю къ параллелямъ АВ и ЕС. 


Изь серединъ Г и М прямыхъ НК и КУ проведем къ нимъ пер- 
пендикуляры (фиг. 84) ГР и МО, которые будутъ параллельны АВ, СР. 
и ЕС, а потому параллельны между собой. Черезъь середину М пря- 
мой НУ проведемъ прямую МВ параллельно АВ и Е@; она пройдёть. 
въ плоскости этихъ прямыхъ и будеть па- № 
раллельна перпендикулярамь ГР и МО. ха 
Плоскости проэктируюная весь комплексъ 
параллелей на плоскость треугольника НУК 
перескаются по прямой ОЗ, встрфчающей 
плоскость треугольника въ точкЪ О. Пря- 
мыя ОБ и ОМ перпендикулярны къ еторо- 
намъ НК и К. треугольника НКУ. Такъ 
какъ два перпендикуляра, возставленные 
изъ середины сторонъ ‘треугольника схо- 
дятся въ точкЪ О, то и третй перпенди- С 
куляръ проходитъ черезъ эту точку, такъ Фиг. 6. 
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мы 


что ОМ НУ. Прямая Н.Ф, будучи перпендикулярна къ проэкщи, 
перпендикулярна также къ проэктируемой ‘лини МВ. Отсюда выте- 
каетъ, что углы ВНМ и @М№ равны, потому что они служатъ углами 
параллельности, которые соотвЪтствуютъ равнымъ перпендикулярамъ 
НМ и ЛХ. 


Представимъ себф теперь, что мы имфемъ н$которую прямую АВ 
(фиг. 7). Черезь каждую точку плоскости, проходить одна и только 
одна прямая, параллельная АВ. Предетавимъ себф весь комплекеь пря- 
мыхъ, лежащихь въ одной плоскости и параллельныхъ АВ. Изъ про- 
извольной точки М, взятой на прямой АВ, проведемь сЪкушая равнаго 
наклона ММ’, ММ", ММ", ММ"... ко ве$мъ параллелямъ А’В', А"В", А"В", 
А"'В",... Геометрическое м$сто оконечностей этихъ наклонныхъ М, М', 
М", М", М"... представляеть собой непрерывную лин!ю, которую Лоба- 








р. й чевскй называетъ „иредьльной линщей“ 
\и :. ‚А или „орициклой“*). Точку М назовемъ 
ы Г „началомь“, прямую АВ „осью“ пред ль- 
/ У „ ной лини. Займемся изслфдовашемъэтой 
й \ ВУ 4 лини. 
/ Ро ? а) Всякая хорда М'М"” (фиг. 6) 
\ | РЯ пред$льной лини служитъ сЪкущей 
\ \ | р Ир равнаго наклона по отношеню къ пря- 
дк 8% 957 мымъ А’В’и А”В", параллельнымъ оси 


въ конечныхъ ея точкахъ. 

Фиг. 7. Въ самомъь дзлВ прямыя ММ’ и 
ММ" по самому опредфлен!ю предЪльной лини служать сФкущими рав- 
наго наклона для параллелей, между которыми он проходятъ. А 
слЪдовательно, по доказанной нами теоремЪ хорда М’М" одинаково на- 
клонена къ прямымъ А’В' иА"В". Отсюда слВдуетъ, что прямая РО, 
перпендикулярная къ М"М’ въ серединЪ хорды, параллельна А’В’, А"В", 
а слБдовательно, оси АВ. Итакъ: 


$) Перпендикилярь, возставленный изъ середины всякой хорды пре- 
Оъльной лини, параллелень оси. Это свойство вполнЪ опредЪляеть собой 
предЪльную линшо и потому можетъ служить ея опред$лешемъ. Дока- 
жемъ это. Положимъ, что кривал...М"'М"ММГУ"... (фиг. 7) обладаеть 
тЗмиъ свойствомъ, что перпендикуляръ, возставленный изъ середины 
произвольной хорды, параллелень прямой АВ. Черезъ точки М’ и М" 
проведемъь прямыя А’В’и А”В" параллельно АВ. Такъ какъ перпьнжи 
куляръ РО, возставленный изъ середины хорды М'М" параллеленкэтимъ 
прямымъ, то хорда служить для нихъ сЪкущей равнаго наклона. Та- 
кимъ же образомъ обнаружится, что прямая ММ’ одинаков › наклонена, 
къ параллелямъь АВ и А’В’. Отсюда слФдуетъ, что прямая — М" также 
служитъ сЗкущей равнаго наклона для параллелей АВ "В". Такимъ 
образомъ мы видимъ, что произвольныя точки нашей вривой М’ и М" 
лежатъ на предфльной лини, для которой АВ служ Ъъ осью и М на- 
чаломъ. Кривая совпадаетъ слЗдовательно, съ этой’ предЪльной лин!ей. 





*) Посл5дый терминъ „Ог1хус]е“ встрфчается только въ одной статьф Лоба- 
чевскаго: „беотейлзсве Ощегзасвипеел“. 
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Намъ казалось однако неудобнымъ опредЪлять предЪльную линю 
послЪднимъ ея свойствомъ по той причин%, что оно не заключаетъ ука- 
занйя, какимъ образомъ эта кривая можетъ быть, построена по ‘точкамъ. 


с) Всякая точка, лежащая на пред$льной лини можеть ‘быть при- 
нята за начало,—и прямая, проходящая черезъ эту точку параллельно 
оси, за ось. 

Въ самомъ дЪлф, представимъ себЪ, что предЗльная кривая, изо- 
браженная на фиг. 7, начерчена въ предположен!и,. что. точка М слу- 
жить началомъь и АВ осью. Точка М" этой лини. предетавляетъ собой 
конечную точку сфкущей равнаго наклона, проведенной изъ. Мо къ 
прямой А"В", параллельной АВ. Но такъ какъ хорда М’М" также слу- 
ЖИТЬ сфкущей равнаго наклона (см. а) для параллелей А’В’ и А"В", 
то мы можемъ разсматривать точку М” какъ конечную. точку сфкущей 
ровнаго наклона, проведенной изъ М’ къ прямой А"В", параллельной 
А'В'’. Иными словами, всякая точка М” нашей лини лежить ‘на пре- 
дфльной кривой, имфющей точку М’ началомъ и А’В’ осью. 


Наоборотъ, если бы мы предположили, что кривая, изображенная 
на чертежф, иметь М’ началомъ ‘и А’В’ осью, то мы доказали бы точ- 
но такимъ же путемъ, что всякая‘ея точка принадлежитъь также пре- 
дфльной лини, для которой М служить началомъ и АВ осью. Стало 
быть эти дв$ ливи: совпадаютъ. 


Въ виду этого мы будемъ впредь называть осью всякую прямую 
комплекса параллелей А’В’,А"В”, А"В"..., для которыхъ хорды предфльной 
лини‘ служатъ сЗкущими равнаго наклона. 

Постараемся теперь ознакомиться съ формой пред$льной лини. 

а) Никаюмя три точки на предЪльной лини не могутъ лежать на 
одной прямой. 

у } & ы 

Въ самомъ дЪлЪ, если бы точки з ‚ 


М, М, М" (фиг. 8), лежали на одной!» РТН 
прямой, то параллели ВЗ и РО, прове- Г 
денныя изъ срединъ двухъ хордъ, были \ 


м. 
бы перпендикулярны къ одной прямой. 
Мы вилфли въ предыдущей главЪ, что 
существован!я такихъ параллелей до- \ 











статочно ‘для обоснованя геометри 5 у Г. 
“Евклида. И дЪйствительно, въ геоме- 4“ 

три Евклида пред$льной лин!ей слу- Фиг. 8. 

житъ прямая. Въ самомъ дЪлЪ, если 0. 


бы на плоскости Евклида три точки предЪльной лини мм и М, 
не лежали на одной прямой, то перпендикуляры В и < Е® возстав- 
ленные изъ серединъ двухъ сторонъ треугольника, ‚бы парал- 
лельвы. ’ Въ геометрии Евклида это невозможно, ибо и сходятся въ 
центр круга, описаннаго около треугольника. {9 быть, предЪльная 
лини только въ геометрии Евклида сливается © замой. Наоборот, 
въ теометри Лобачевскаго никак1я три ея точки не лежать на одной 
прямой. 

е) Каждая ось встрфчаеть предфльную лин!ю въ одной и только 
ВЪ Одной ТОЧКФ. 
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Если мы прймемъ какую нибудь точку М кривой за начало и 
проведемъ къ оси А’В' с$кущую равнаго наклона, то получимъ точку, 
вЪ которой’ она’ ветр$чаеть пред$льную кривую. Другой точки. пересЪ- 
ченя' быть не ‘можеть, ибо, соединивъ ее съ началомъ, мы, получили 
бы. вторую с$кущую‘равнато' наклона ‘для тЪхъ же параллелей, выхо- 
дящую изъ! точки М. 


СлЪдовательно, предфльная, лин1я ‚есть, кривая’ разомкнутая. Одна- 
ко ту сторону, въ которую ` направлены оси, называють’ обыкновенно 
„внутренней“ стороной пред льной лини. 


Ю Прямая, перпендикулярная къ оси въ конечвой ея точкв *), не 
встр®чаетъ предЪльной ливши ‘въ другой точкё и лежить цфликомъ 
внЪ ея, 


‚ Вь самомъ дЪлЪ, если бы ‘перпендикуляръ МА” (фиг; ^ 8) “встрЪ- 
чалъ кривую въ другой точкЪ, то мы получили бы сЪкущую равнаго 
наклона, образующую съ’двумя параллелями ‘прямые’ углы; ‘а ‘это’ не- 
возможно. Изъ произвольной точки А’ перпендикуляра, мы проведемъ 
прямую А’В”’ параллельно АВ. СЪкущая равнаго наклона ММ’ состав- 
‘ляеть острый уголь съ прямой АВ со стороны параллельности, и по- 
тому точка А’ лежитъ отъь М’ вь направлени `противоположномъ оси. 
Иными словами ‘онал расположена внъ пред$льной лин!и. Въ виду всего 
этого прямая АА’ служить касательной къ предльной кривой. 


9). Всякая прямая. МК, составляющая съ осью въ конечной ея точк% 
не прямой ‘уголъ, входить внутрь предфльной лини со стороны. остраго 
угла и нри достаточномь продолжении встр$чаеть ее во второй разъ. 


Положимъ, что, Д ВМК острый. Обозначимъ его черезъ, @. Отло- 
жимъ тогда отрфзокъ МК=Ф(‹); тогда прямая КВ’, периендикулярная 
къ МК, параллельна МВ. Отложимъ зат$мь отрфзокъ. КМ"=МК. и. про- 
ведемъ М”В" параллельно КВ’и МВ. Тогда 


ИВМК МК) АКМ" ИМК), 


Такъкакъ МК =М"К; ‘то `/ ВМК = /КМ"В", и прямая ММ" пред- 
‘ставляеть собой ‘еЪкущую 'равнаго‘ наклона ‘для параллей АВ и ОВ, 
Точка М" лежить, ‘сл довательно; на нашей предльной ‘кривой. Про- 
ведемь еще изъ’ Мосфкущую равнаго’ наклона ММ’ ‘къ параллели КВ’. 
(Такъ, какъ ‚она. образуетъ еъ параллелью! острый! уголъ’ 60 стороны ао 
‚лелизма, то точка М" ляжетъ со стороны'касательной МА'. Иными словами, 
точка Клежитъ внутри ‘пред$льной) кривой... Ол довательно, прямая МК 
‚ входить внутрь предфльной лини. Соображения; изложенныя въ поблднихъ 

двухъ пунктахъ, .обнаруживають, ‘что прямая, перпендикулярная къ оси 
въ конечной. ея точк$, представляетъ! собой‘ единственв\ прямую, ко- 
торая иметь, съ предфльной! лин!ей. только эту одну обхую ‘точву. Такъ 
какъ уголъ. между кривой) и. прямой опредЪляется; 2 &акъ уголь между 
этой прямой и касательной къокривой ‘въ точкЪ^верееВ чения, то‘ пре- 
дЪльная лин1я ортогональна, ко. вс мъ.своимъ осямъь,—или’ иначе: 





*).Т,.е, въ точкЪ, лежалцейсиа‘предфльной лини. 
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‚Предзльная лин1я представляетъ собой ортогональную траэктор!ю 
комплекса прямыхъ, параллельныхъ н%Ъкоторой неподвижной прямой *). 

#) Всякая прямая, перпендикулярная къ оси въ точкф О, лежа- 
щей внутри предльной лини, пересЪкаетъ эту кривую въ двухъ т0ч- 
кахъ, равно удаленныхъ оть точки О. 

Положимъ, что прямая МО (фиг. 9) перпендикулярна къ оси РО. 
ВЪ точкЪ О. Оть точки О отложимъ ОМ=ОР и зат$мъ ММ’'=МР, и про- 
ведемь ММ и М’№' параллельно оси. Тогда получимъ 


ДОМР= ДМРО=а, ДММ?Р = ДМРМ = а. 
Такъ какъ внзше!й уголь больше суммы внутреннихъ съ нимъ не 
1 
смежныхъ, то при этомъ &а’ <5 4. Если уголь 6’ при этомъ также не 


1 Е 
превышаетъ > а, то мы установимся на этомъ построени. Въ против- 


номъ случа мы возьмемъ точ- 
ку М” на столько удаленную 
0, чтобы уголь В" = П(М"О) 


у 
ве превышаль бы а. Тогда 





"а; <> с; 6'= 5 с; 
СУ"М"Р = а" в"«а«<М"РО. 


\ имфемъ 


Фиг. 9. 
Итакъ, сЪкущая РМ образуетъь съ осью РО меньший уголъ, неже- 
ли съ осью ММ, проходящей черезъь точку М. Наоборотъ. сЪкущая РМ" 
образуетъ съ осью РО больший уголъ, нежели съ осью М"№". Между 
точками М и М" лежить, сл довательно, нфкоторая точка (), обладаю- 
щая тЪмъ свойствомъ, что сЪкущая РО одинаково наклонена къ парал- 
лелямъ РО и ОВ. Эта точка лежитъ, очевидно, на иредЪльной кривой. 
Составляя съ осью В() острый уголъ ВОО, прямая 00, какъ мы вид$ли при 
достаточномъ продолжен! и въ сторону точки О пересЪчеть предфльную 
лин1ю въ другой точкЪ ©’, (см. 9) при чемъ разстояше О0’=00. Лег- 
ко видЪть, что ось РО дЪлитъ также и дугу пополамъ. 
$) Изъ самаго опред$лен1я предЪльной лини вытекаетъ, что она 
вполнЪ опредЪляется осью и одной точкой, принадлежащей этой кри. 
вой, —ибо по этимъ даннымъ можетъ быть построена вся кривая. тею- 
да слЪлуеть прежде всего, что всъь предъльныя лини тождественны въ. 
томь смысль, что монуть быть приведены въ совмьщене. е 
дЪлЬ, передвинемъ плоскость, въ которой расположены двЪ и 
лини такимъ образомъ, чтобы одна, точка первой совпала ъ.Закой нибудь 
точкой другой предЪльной лини, и чтобы оси, проходя щя черезь об- 
щую точку, совпали. Тогда кривыя совмфетятся. о 


Положимъ теперь, что намъ даны двЪ точк и’ предьльной кривой. 
Прямая, соединяющая эти точки, служить хордой;”а потому перпенди- 











*) Такъ какъ ортогональная траэктор!я непрерывнаго комплекса прямыхъ внотиз 
опредфляется, если дана одна ея точка, то этимъ свойствомъ предфльная лин1я гполн%. 
опредфляется, при этомъ должна быть дана ось и одна точка кривой. 
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куляръ, возставленный изъ середины этой хорды, параллеленъ оси. Изъ. 
этого слфдуетъ, что черезъ двф точки проходятъ двЪ и только двЪ пре- 
дЪльныя лин!и, имфюпия перпендикуляръ общею осью; но ось одной: 
кривой направлена въ одну сторону перпендикуляра, ось другой— въ. 
противоположную сторону. Так1я предльныя лини, которыя имфтъ об- 
щую ось, называются симметричными. 

®) Изъ этихь соображевшй вытекаетгъ, что двЪ дуги пред$льныхъ. 
лин совпадаютъ, если двЪ точки одной совпадаютъ съ двумя точками 
другой, и выпуклости направлены въ одну сторону. 


Въ самомъ дЪлЪ, между двумя ‘точками могутьъ проходить двз 
предЪльныя лини только въ томъ случа, если оси направлены въ. 
противоположныя стороны. 


Отсюда вытекаетъ также, что дв симметричныя дуги равны, въ 
чемъ мы убфдимся, если повернемъ одну изъ нихъ вокругъ общей хор- 
ды на 180°. Слфдовательно, длина предфльной дуги вполнф опред%- 
ляется хордой. Этоть выводь можно формулировать еще слЗдующимъ. 
образомъ. Дуга предФльной лин!и можетъ передвигаться вдоль по кри- 
вой безъ деформащи. Въ самомъ дЪлЪ, взявъ такую дугу, перенесемъ 
ее такимъ образомъ, чтобы двЪ ея точки совпали съ двумя другими 
точками кривой, а выпуклости были бы направлены въ одну и ту же. 
сторону. Тогда и промежуточныя точки совпадутъ. 

1) РаздЪлимъ пополамъ дугу АВ предЪльной кривой въ точкЪ`С, 
и передвинемъ ее такимъ образомъ, чтобы точка А упала въ точку С, 
а точка С въ точку В. Положеше, которое займетъ дуга СВ, называет-- 
ся продолженемъ пред льной дуги АС; вмЪстЪ съ этой дугой она`6во- 
ставляетъ, очевидно, часть предфльной лини. Мы видимъ такимъ обра- 
зомъ, что ду предъльной лини можеть быть продолжена неопредъ- 
ленно и продолжене не можеть привести въ точку исхода, ибо эта ли- 
н1я разомкнута. 

т) Намъ остается только разсмотрЪть то свойство пред льной ли- 
ни, которое послужило Лобачевекому наведешемъ и точкой отправле-- 
ня при открыти и изслдован!и этой кривой. 


Окружность круга обладаетъ тЪмъ свойствомъ, что перпендику- 
ляръ, возставленный изъ средины произвольной хорды проходить черезъ. 
центръ. Представимь себЪ теперь, что радусъ круга неопредВленно. 
возрастаетъ и центръ О безпред$льно удаляетея отъ опредЪленной точ 
окружности К по прямой КО. При этихъ усломяхъ перпендикуляры ©тре- 
мятся сдфлаться параллельными этой прямой; по мБрЪ т они 
приближаются къ такому параллелизму, окружность приближается къ 
кривой, обладающей тфмъь свойствомъ, что периендикулар%,- возставлея- 
ный изъ середины произвольной ея хорды параллеленъ\ирямой КО. Это. 
будетъ предЪльная линя, имфющая точку К начало? РАМ прямую КО: 
осью. Этимъ оправдывается назваше, данное кривой. ‘гобы обнаружить 
значене этой лини, какъ предЪльной круга съ ‘большей точностью и 
наглядностью, займемся ръшенемь задачи о построен!и окружности, 
проходящей черезь три данныя точки. Проведемъь двЪ симметричныя 
предЪльныя лини черезь двф данныя точки А и В (фиг 10) и поло- 
жимъ, что третья точка С лежитъ внутри ‘одной изъ кривыхъ. Про- 
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т: 
се 


должимъ прямую ВС до ветрфчи съ предЪльной кривой въ точкВ О. 
ааа: серединь (м Е! отр$зковь ВО: м ВР свозставимь ‘иерпендикуляры 
оО и ЕН. Ири ‚этомъ итояжа Ср лежить ‚очевидно ‘между Ви’ Е,‚’а’пря- 
‚мыя Оси ЕН,убудучионерцендикулярны къ} третьей, не ' могут “быть 
«параляельны., Портому: прямая: ЧО‹неизбЪжно . ‘встрФтить ' перпёндику- 
о дяръ, ЕО, ‚воветавленный: изз середины! прямой ›АЗВ; потому‘ то! въ 
противномъ случаЪ прямая СО проходя‘‘между’ двумя прямыми‘ ЕО и 
„ЕН, воторыя,, по свойству роддьной лини. параллельны; была бы въ 
свою очередь,. параллельна ВО к) 
"" обфимь, Точка встрфчи. 9 
„ СЛУЖИТЬ центромь, круга, 
‚‘проходящаго чёрезъ' три 'гоч-_ 
“ки. Еелй МЫ с6б предста- 
вимъ теперь, что прямая ВС 
а вращается! вокругь’ точкииВ: 
-имо Рнаправленаю“ ©С'0’, ото / 
-1 прямая СО! приближается“: 
а о ирижоя 6/0', параллель 0 он 
„ной ЕО: Щентръ‘крута’‘ при. ом ним) Фиг! 10! 
алэтомъ удаляется, а окружность риближаетея к предвльвой кривой. Нажо- 
имнещь;когдарямая ВС ‘занимаеть положене ВС'; прямая СО) совпадаеть'съ 
„прямой 60} точкал Олуходить въ безконечность!‘и окружность сливается 
съ пред$льной лишей; При лальнйшем®! вращени ‘точка О оказывается въ 
точЕЖ С’ между двумя ‚пред льными кривыми *) о: Изь‘серединъ\Е” и С" 
Горан Али АС". проводимь перцендикуляры *Е"Н" ‘иоб/О"л Теперь 
„точка, Е" плежить между. Си А; прямая ПЕ"ЕИЕЮ: Прямыя: я 670" и 
‚ЕО, 'ВЪЭТОМЪ | ‚влучаь немогуть перес чьея, ибо ‘он ‘расположены ‘съ 
_ раалияныхъ ‚сторояъ. прямой ‚Е"НИ: **). Три точки при таких условяхъ 
‚не лежать на. одной, окружности „Когда, при’ одальнфйшемъ о враацени 
_ точка О попадаеть въ С" хо трилочки снова, лежал‘ на,’ одной предЪль- 
— лини. ЗатЪмь точка С входитъ внутрь В прод кривой, 
и три, точки, опять, лежатъ, на одной, окружности оо 2 ( 
„Изложенная, теор: даеть: полное ‚предотавлеше - ‘о преданной ли- 
ни и ея свойствахъ. | 


-чянднэнЧен стр тмоатэнонь Фиа ТУВА В: Кан (Сиб.). 


70 ака | 





опнокдьЧио9н в ; родоижое о. со 

} от мо гхоано что 1 У 
1 1 пе 

Ну аз ву . 

} А | я и 

‹ ©” 





о онван тнэ}. } ро у | ыА\а ) у Ими 
зы Для ‚упрощения черта, ‚мы замфнили |ВЪ, Этомъ луЧОХ кую ри чакой 
ОАс* такь. Что. тремя ланными точками служать В, Аи <". и 
= 1), Самым что эти прамыя НИ 6”0" нё ие можеть быть параллельна, 
Н ‚ЕО, ибо’ ‘тогда она 6) ыла: бы иброаежьна ЕН», : 
жуаяо ни50дтэ 
оО КАТА 


; у о ри } вх 
-отоп н. (01 чнфу ан А. ня! 
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| ОТВЬТЬ, | ЗАМТЬТКУ, т се ИРИНА 


Ро годов итокобь бтавленя в а о о т 


—— ' { й 


‚Въ № 186; Вин, ан: Ре "И Фиеменинрной 0 лены 
тики“ иомЪщена, слатейва подъ) приведеннымв заглаеме. За пода“ 
писью,. Т.Г. Флоринекагу;выступающагоу ино ‘всейговвроятности!" шо 





шенвымь валщитникомъ тг: Н..Рыбкина;Ми’Оорокина ‘и В Минина! 60-11) 


ставителей оборниковъ: игеометрическиетригонометрическихь задач, и ' 


и 


строгимъ-критикомь исоставленнато мною ‘иодобнагожеэ\еборнина!“ Такв о") 
какъ ‚отъ, добросовфетнаго: критика ири всей егоетрорРоети;” гребуеен; о“ 
прежде всего,‘ абеолютная, правдивость» и! осмотрительность " въ'‘сужде- 
шяхъ,—качества, которыхъ я въ указанной зам тк! не’усматриваю! 10” /^ 


я отказался бы возражать, г. Флоринскому и. входитьоеь нимьоввУукакия 


либо, пререканя,. если, бы, я, не ‚оцасалея,, ненравильной, интерпретацеи ‘о 


моего молчан1я со стороны уважаемыхъ читателей, „Вфствиках зпослВд-и“о 
нее только обстоятельство побуждаеть меня къ ен 


с 
"рос 


Критик мой, при „б$гломъ просмотр“ моего ‘еборника, дер, 
щаго.. 202 ‚задачи: нащель въ Немз/ 16 задачьит. Минина” 01 8-27. Рыб? 
кина и З9--г. ‚ Сорокина ЧтОНох: 13. о. си! А № № гэтихы 


задачъ. ) | О ВЯ | | К! Чад» «ко 
"Чувство" правдивости" не‘ позволяеть мн’ отрицать пользования, При. 


составлен моего" сборника, ‘не’ только почтенными ‘трудами, только Что. 


ПО атм 


названныхь авторов, ‘но’'и которыми’ другими" ‚сочиненями, напр. . 
Сотз 'а6`Рвопотбйле" Весйнисе” раг' Е. "Беззёнон; ' Собрание, ‚Вопросовъ’ 
и задачъ прямолинейной ‘тригонометрии И. Верещагина. ‘ЕБепе Тгео- 


пошевте ‘уоп '\\. МетИие, ЗощеняР‘ае Мафётанаиез Еешетагез раг 4е 
Топосвалирз её. Г.. Т.6уу, Иейзейт г шабфештайязеВеп ио@ пабиг\уузеп- 
зспаЁНевей Олщегыисйе ‘и, проч., причемъ я примфнялъ. Факже. ‘къ\нЪко>) 
торымъ чисто геометрическимъ  задачамъ тригонометричесмя данныя. 
Къ сожалЪню, я’имЪфлъ ‘оплошность не докладывать объ этомъ свое- 
временно. почтенному Брики, о сзществонанйи моторато я, а 

не подозрЪвалъ. эн У 


Никакому ‘здравомыелящему человЪку’ неё вздумается, и 


на составителя‘ элементарнаго задачника за 10, что ОНЪ ПОЛЬЗОва: лс 
тЪмъ или другим‘ вочиненемьъ, выбравъ’‘изъ ‘него’ ‘н®которыя“ зада 

показавиияся‘ ему’ ‘болЪе’или менфе интересными! Вели ‘вироейниемыко" 
то-либо составителя‘задачника} въ томъ числ и кото-нибудь (извЗ Залци- 
щаемыхъ.г.. Флоринекимъ,. во ` ли егозадачи придуманы им ровершен- 


но самостоятельно, то.онъ, безъ. сомнфейя; не станетъ“ тверждаль ЭРОЕ н 


\ 


то. Вс наши познаня-“результаль взаимныхъ заимс анйу==юновое!эн 


создается только избранниками, КЪ В "лето иЗь ИНИл о 








*) Помфстивъ въ № 186, „Вестника“, статью ог. м :0, ой вадачъ 


г. Блюмберга, не считаемъ себя въ прав$ отказать ит, Блюмбергу въ напечатани ‚его, 
отвётной | статьи) нё смотря на’ слишкомъ Е: ея тонъ, ' отвФтственность за каковой 


авторъ, очевидно, принялъ на себя. Прим. ред. 
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‚ни даже г. критика, не сознающаго этой истины. Вопросъ, слЪд., толь- 
ко въ томъ, въ какой мЪрЪ авторъ пользовался тЪмъ или другимъ 0- 
‘’чинен1!емъ. Критикъ утверждаетъ, что, по крайней мЪрЪ, 73 изь 202 
задачъ моего сборника взяты у трехъ вышеназванныхъ авторовъ, и по- 
зволяетъ себЪ даже усомниться въ самостоятельности всЪхъ остальныхъ. 
Первая часть этого обвинен!я не согласна съ истиною (чтобы не ска- 
„зать, боле), а вторая— просто продуктъ больной головы, а сл$л. и ре- 
зультать необдуманнаго, незр$лаго сужденя.—Если уважаемый чита- 
тель, „ВЪстника“ прочтетъ критику г. Флоринскаго безь предвзятости 
(въ чемъ не сомнфваюсь), то критика эта окажется обличающею авто- 
ра ея въ недостаточной правдивости, въ искажени фактовъ и даже 
«(чему, взрочемъ, не хочется вфрить) вь смутномъ пониман!и характера 
результатовъ математическихъ вычисленй. ЛЪйствительно, критикъ раз- 
дЪляеть задачи, взятыя мною, по его словамъ, у г. Сорокина, на сл$- 
дуюшля три категор!и: 

1 катеюрзя: задачи, въ которыхжь тексты и отвъты перепечата- 
ны буквально, причемъ сопоставлены, для еравнен1я, 5 задачъ. Возь- 
мемъ изъ нихъ слЪдующую: 


Задача Н. Сорокина. Задача Я. Бмомберта. 


№ 36. Изъ точки, взятой вн кру- № 70. Въ окружности круга ра- 
‚га раллуса х, проведены подъ уг-/ д1уса х. изъ внЪшней точки, про- 
‚ломъ & дв такя сЪкушля, что вну-  ведены двЪ сфкушия, составляющая 
‘трення ихъ части находятся на | между собою / <, отетояшия на раз- 
разстояни а отъ центра. ОпредЪ-| стояюи а отъ центра, и перес$каю- 
лить площадь четыреугольника, сто- | ш1я окружность соотв$тетвенно въ 
‘'ронами’котораго служатъ внутрен-| точкахъ В, Си О, Е; опред$лить 
‚ня часте сфкущихъ. площадь четыреугольника ВОЕС(у= 
—7 децим., а-=3 дец. «=34°13'41",6). 


= & ——_ [24 
Отв. 4а Ут?—а?.с08? = Отв. 5=4ат?—а?. с03? >= Экв. 
метр. 19,2117 кв. децим. 





Что текстъ этой задачи перепечеипань буквально, несоглаено, оче- 
видно, съ истиною; возмущене же г. Флоринскаго по поводу того, что 
и отвъть перепечатанъ буквально, невольно наводитъ на мысли, не 
лестныя для рецензента, долженствующаго знать, что тозюдественныя 
„задачи вседа ведуть къ тождественнымь же результатамь. 


ПП катеюря: задачи, условая которыжь взяты 0езъ о сизмененая, 
лищь Да замънень /90°—&а или 180°—&. Сопоставлено 3 дачи. 

Туть критикъ уже искажаеть факты: Д а не замънен ни [90°— а, 
ни 180°—а, а просто ззяты друг условя, напр., ВМС угла накло- 
нен1я производящей конуса къ основаню взятъ уголь в и вершин$; а 
такля задачи нельзя считать заимствованными. АС ой 


Ш катеюулдя: задачи, условя которы взяты у з. Сорокина безъ 
измъненя, а лишь данныя или обобщены или взяты частные случаи. 
Читатель, конечно, удивляется, почему обобщенныя задачи ечи- 
`таются критикомъ непрем$нно, заимствованными. Просто, г-ну Флорин- 


м 
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кому захотзлось заявить себя настрочешемъ злой критики; ну и поль- 
зовалея всякими благовидными и неблаговидными средствами. 


Указавъ на сходство задачь въ сравниваемыхъ сборникахъ, кри- 
Тикъ отказывается огъ сравнен!я остальныхъ 28(?) задачъ моего сбор- 
ника. Не кроется-ли здЪсь намъренная опечатка, сопровождаемая при- 
томъ не всегда извинительнымъ ариеметическимъ промахомъ. Такъ какъ, 
по инфню критика, мною заимствовано у трехъ вышеприведенныхъ 
авторовъ 73 задачи (отъ сравнен1я остальныхь онъ, вфдь, отказывает- 
ся).-а мой сборникъ содержитъ ихъ 202, то, по Адаму Ризе, 202—78= 
—129, а не 28, ибо 

202 
— 73 
(1)29 


т. е. помимо провалившейся сотни, критикъ находитъ, что 12—3 =8, 
‚а потому-то получаетъ въ разности 28 вместо 129. Если бы онъ сд$- 
лалъ не сложную пов$рку вычитан1я, то онъ, надо полагать, открыль 
бы свою ошибку, способную вводить въ заблужден1е лишь поверхностна- 
го читателя. 


При составлевн1и своего сборника я имЗль въ виду подборъ лишь 
задачъ легкихъ или средней трудности, а потому матер1аломъ для нихъ 
могли служить только простфйпия геометрическя протяжешя при не- 
сложныхъ данвыхъ. Положимъ, примЪрно, что составляемъ задачи на 
трапещю на что, конечно, вопреки г. Флоринскому, имЗю неоспоримое 
право. Подбирая данныя, комбинируя ихъ съ искомыми и измЪняя во- 
просъ, мы невольно должны натыкаться и на такля данныя, которыя 
приведены въ задачахъ той-же категори того или другого сборника, 
потому что число такихъ комбинащй весьма ограничено, если не же- 
лаемъ усложнять р$шен]я или наполнять сборникъ задачами, ничзмъ 
существеннымъ не отличающимися между собою. Но кругозоръ г. ‘ре- 
‹цензента, повидимому, не настолько широкъ, чтобы постичь такое воз- 
можное совпадене, когда составитель элементарнаго задачника вынуж- 
день, изъ-за, педагогическихъ видовъ, вращаться въ узкой сферЪ. Если, 
бы дфло шло о какомъ-нибудь ученомъ трактатв или о диссертащи, 
въ которыхъ онъ усмотрфлъ бы (какъ это нер%дко наблюдается) ах. 
ство по формЪ или содержаню съ другимъ трудомъ того-же рода,“ 
‘его благородный гнЪвъ былъ бы понятенъ; но элементарныя р. ково 
ства всф сходны между собою но содержан!ю, вс они содер: : 
вЪрн$е, должны содержать только существенное, не вых Ц, 
предЪловъ программы соотв тетвующаго учебнаго заведенйя, и потому 
могуть отличаться между собою, не столько матер!аломЪъ, который, въ 
‘данномъ случаЪ, не допускаетъь большаго разнообразия) Сколько болЪе 
или менфе удачнымъ расположешемъ этого матерала ” или удобною и 
яеною редакщею излагаемаго. Если расположение ‘это, уподобляемое кри- 
‘тикомъ музыкальному попури, не удовлетворяеть артистовь вродЪ гг. 
‘Флоринскихъ, то это ихъ дЪло; но такое неудачное сравнене застав- 
ляеть полагать, что критикъ имфлъ въ мысляхъ винегреть, когда го- 
ворилъ о попури. 
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По хранящимся’у меня черновикамъ оказывается, что МНОЮ. по- 
заимствовано: изъ‘ разныхъ/‘источниковъ' не’ боле’ 30 задачъ, отличаю- 


щихся болфезили ‚менфе интересными данными; ‘вс’ же ‘остальныя  со-’ 


ставлены ‚мною. настолько самостоятельно, ‘насколько, вообще, ‘можеть. 
быть р$чь.о’'самостоятельности подбора обыденныхь' элементарных за- 
дачъ. 


Въ ‘заключене, укажу еще’ на слфдующия обстоятельства, обли- 
чающия` г. Флоринекаго въ некрасивыхъ пр!емахъ критики: 


1) Онъ утверждаетъ, между прочимъ, что задачи 39, 74, 90, 131 
и 135 моего сборника взяты у г. В. Минина (МВ: изд. 1887 г.), меж- 
ду тЪмъ какъ эти же задачи читатель найдеть уже въ 1-омъ изд. мо- 
ей „Прямолинейной трилонометрии“ ° (МВ: изд. 1875 г.), а потому я 
(по логик г. Флоринскаго, конечно) могъ бы утверждать, 
дачи. взяты ‘не ‘мвоютунгл Минина," а послднимь у меня. 


2) Задачу “58 моего сборника критикъ, причисляеть ‚БЪ тм Въ 


которыхь я, по ето словамъ, „ставлю. м друге вопросы, 


сохраняя 
условя' задачь т. Сорокина безь измюненвя*, 


Сравнимъ тексты этой задачи. 


что эти за-_ 


Задача 158 моео сборника. 


ОпредЗлить радлусъ круга, ели: 


проведенные въ немъ два’ взаимно+ 
перпендикулярныхь даметра состав- 
ляють между собою. / «изразность 


хордъ, соединяющихъ конецъь од», 


ного изъ этихъ. дламетровъ.еъ кон- 
цами другого, равна. 4 (4=5 ма 
&—=96023'"). 





20" Задача” 148, Сорокина. 
'„Опред$лить'‘объемъ’ ‘шара, 
зують и оа а разность” хордь, ‘своё; 


съ наи р веть к 


Если’бы я эту. задачу, взялъ, у. г. Сорокина, дакеще»! ‘без иизмльнеч 


ная условий ея, то Я конечно, не, ввелъ, бы, въ ‚нее услов1яз 


„взаимно- 


перпендикулярныхь“, противорчащаго, даннымъ! отв, рва 


нецъ: 


‘еели’” 
Два дламетра, большогоокруга образ 


„диняющихъ конец ‘одного’ИзЪ' т р 


„3). Задачи. 129, 156158 моего боранейл критикъ также "считаеть ^” 
заимствованными ут: Сорокина, -а задачу 145—у‘г.Рыбкина. Если ‘бы 
это было такъ, тоя, конечно, воспользовалея ‘бый ихЪъ `в5рными рё е- 


ями, между, тВмъ приведенные” мною отвфты ‘на’5ти“захачи, 
жалфнию, оказываются невЪрными./ Па основали ‘послЪднихь я 
товъ,.считаю,„ себя вправо Ин Не ов ФОР 


ты недобро-. ы о 


совЪстною. 








С (Риго, 


Я. Бам 
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Германъ хонъ Гельмгольчьъ. 


Мы, люди, знаемъ, что наше умственное 
развит1е, государственное устройство, цивили- 
защйя —получены нами по наслфдству, которое 
работою, борьбою и жертвами пр!обр$тали на- 
ши предшественники; что наши завоеван1я въ 
томъ же направлен!и облагородятъ жизнь по- 
слфдующихъ поколёнй. Поэтому отд$льная лич- 
ность, работающая для идеальныхъ цфлей че- 
ловфчества, —хотя бы въ скромномъ мфст% и въ 
узкой сфер$ — можеть безъ страха выносить 
мысль, что нить ея собственнаго сознан1я когда 
нибудь да оборвется. 


Гельмольць (Уоггасе и. Ведет. Ва. 1). 


27-го августа телеграфъ разнесъ по всему земному шару печаль- 
ную вЪсть: Гельмгольца не стало. Правда, уже и раньше газеты при- 
носили извфст!я о его болВзни, но не хотфлось думать, что роковой 
исходъ явится такъ скоро, что колоссъ науки отойдеть уже въ 
вЪчность. Нынзшн!Й годъ справедливо можеть быть названъ роковымъ 
годомъ для нзмецкихъ представителей науки. Въ самомъ его началЪ 
смерть унесла одного изъ наиболЪе даровитыхъ молодыхъ ученыхъ— 
Генриха Герца; въ маф не стало Кундта; наконецъ теперь сошелъ въ 
могилу веливй мыслитель, физикъ и физ!ологъ, величайпий естествоис- 
пытатель и генальный математикъ—Германъ фонъ Гельмгольць. Три 
года тому назадъ весь ученый м]ъ торжественно праздноваль семиде- 
сятую годовщину его рожденйя и пятидесятилье его научной дзя- 
тельности, маститый юбиляръ получилъ массу поздравленй, со всЪхъ 
концовъ земли высказывались ему пожелан!я многихъ лЪть столь же 
`плодотворной работы, но судьбЪ не угодно было дать исполниться этимъ 
пожелан1ямъ... 

Намъ н%ть надобности, нЪтъ и возможности входить здФеь въ 
оп$нку трудовъ Гельмгольца. Они слишкомь извЪстны, а въ краткой 
журнальной зам тк ихъ трудно было бы и перечислить. Желающих 
познакомиться съ б1ографей и съ ученою дЪФятельностью Гельмгольца 
отсылаемъ къ статьЪ проф. де-Метца”), къ статьВ проф. СтолЪто- 
ва**) или къ юбилейному сборнику, изданному Московскимъ универси- 


тетомъ***). «А 
Германъ Людвигъ Фердинандъ фонъ Гельмгольцъ родился въ Поте- 
дамЪ 31 августа 1821 года (н. с.). Окончивъ потедамекую. гимназию, 


онъ 17-и ЛЪть поступиль въ Медико-хиргическай Институт 5 ридри- 
ха-Вильгельма, который и окончилъ въ 1842 году. Проедужив Ъъ до 1848 


о \ 


ие ое 
ро 
*) Г. де-Метиь. Негтапп уоп НешивоН. „В. 0. $“ \ т 129, или № 64 
по каталогу издан „ВЪФетника“. Тамь же помвщенъ и крали очеркъ работъ Гельм- 
гольца по физик$. 


**) А. Стомьтовъ. Германъ фонъ Гельмгольтць. Вфстн. Евр. 1891. УТ. 


***) Германъ фонъ Гельмгольтцъ. (1821—1891). Публичныя лекщи, читанныя 
въ Импер. Моск. университет въ пользу гельмгольтцовскаго фонда. Москва. 1892, 
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вода военнымъ врачемъ въ ПотсдамЪ, онъ перезхалъь въ Берлинъ и 
здЪеь издалъ свою извЪстную брошюру „Оерег @е Егва№иапо 4ег Ктай“ 
въ которой впервые былъ вполн® опредфленно формулированъ веливй 
законъ сохранешя энерги. Въ 1849 году онъ занимаеть каеедру фи- 
зюлоги и общей анатоми въ Кенигсберг, въ 1855 году — каеедру 
анатоми и физюлоги въ Боннф, а въ 1858 году переходить профес- 
соромъ физ!олог!и въ Гейдельбергь. Въ 1871 году скончался известный 
физикъ, профессоръ берлинскаго университета Густавъ Магнусъ. Уни- 
верситетъ пригласилъ на его каведру Гельмгольца, который къ тому 
времени стяжалъ себЪ большую извЪстность своими физико-физ1ологи- 
ческими трудами (изслфдовав!е глаза, анализъ и синтезъ звуковъ). Эту 
каеедру онъ занималь до самой смерти. Въ 1877 году онъ, при содЪй- 
сти правительства, выстроилъ роскошный Физичесый Институтъ Бер- 
линскаго университета, взамнъ маленькой лаборатор!и, бывшей преж- 
де при университетВ. Въ 1888 году германскимъ рейхстагомъ было 
основано „РвузкаЙзев-Тесвизеве Весйзалз а“ и Гельмгольцъ былъ на- 
значенъ его президентомъ. Руководство Физическимъ Институтомъ онъ 
передалъ проф. Августу Кундту, скончавшемуся три мфсяца тому на- 
задъ, 

КромЪ работъ по физолоти, физик, особенно по акустикЪ, опти- 
к и электричеству, Гельмгольць оставилъ рядъ трудовъ по гидроди- 
намикЪ въ приложени ея къ метеорологическимь явленямъ и, нако- 
нецъ, по чистой математикЪ, а также два тома р$Зчей и популярныхъ 
очерковъ по физик, физ1ологи, исихолои, музык, живописи, фило- 
софли и т. п., написанныхъ съ рфдкой талантливостью. 

Въ настоящее время трудно оцЗвить значене Гельмгольца въ 
истори науки. „Передъ нами, писалъ проф. Столфтовъ, вполн исклю- 
чительное явлене, натура истинно титаническая, человЪзкъ первоклас- 
сный изъ первокласеныхъ“... Въ этихъ словахъ нЪтъ преувеличеня: 
глубовй ученый въ нЪеколькихъ областяхъ знан1я, ген1альный экепе- 
риментаторъ, философъ въ истинномъ значени этого слова — это дЪй- 
`ствительно явлен!е исключительное, дЪствительно титаническая натура, 
_и смБло можно сказать, что въ лиц Гельмгольца наука потеряла одно- 
го изъ тЬхъ великихъ людей, которые являютея вЪками и памать о 
которыхъ сохраняется исторей науки навсегда. Смерть Гельмгольца— 
тяжелая, невознаградимая потеря для всего ученаго м1ра. 


В.Г 


Авгуетъ Кундтъ. 5 


21, мая настоящаго года скончалея послЪ упорной / болфзни из- 
вфстный физикъ Августь Кундтъ. Родился онъ 18/, Г ря 1839 г. 
въ Шверин$ и тамъ же, въ гимнази, получиль первоначальное обра- 
зоваше. Въ 1860 году онъ поступиль въ Лейпциуек й университетъ, 
желая посвятить себя изучен!ю астроном, но ово перевелся въ Бер- 
линсюй университетъ. ЗдЪсь онъ увлекся физикой» благодаря главнымъ 
образомь вллянйо извфстнаго Густава Магнуса, выдающагося лектора и 
экспериментатора, и скоро попалъ въ число избранныхъ, работавших 
въ маленькой лаборатори, которая помфщалась въ двухъ комнатахъ 
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частной квартиры Магнуса. Между учителемъ и ученикомъ установились 
близня идеально-дружескя отнотен1я, и въ 1864 году Кундтъ сталь 
ассистентомь Магнуса. Въ 1866 году Кундтъ женился. Годы, проведен- 
ные имъ вмфстЪ съ Магнусомъ, Кундть всегда называлъ счастливЪй- 
шимъ временемъ своей жизни и до самой смерти сохранилъ благодар- 
ность и почтеше къ своему учителю. 


°Вь 1867 г. Вундть занялъ каеедру экспериментальной физики въ 
цюрихскомъ политехникумЪ, но оставался здЪсь всего два года. Изъ 
Цюриха онъ перешель въ Вюрцбургъ, а отсюда въ Страссбургъ. 17 
лфть, проведенные имъ въ Страссбургскомъ университет, были несом- 
нфнно самымъ плодотворнымь временемъ его научной дЪятельности. 
ЗдЪеь вокругъ него собралось много учениковъ, съ которыми у него 
всегда устанавливались самыя близмя отношеня. По примЗру своего 
учителя Магнуса, онъ старался возможно ближе сойтись со своими уче- 
никими, никогда не предписываль имъ заниматься такъ либо иначе, а 
лишь совфтоваль и тери$ливо выслушиваль замфчан!я и совЪты самыхъ 
молодыхъ студентовъ. 

Въ 1888 году Гельмгольцъ, назначенный президентомъ основаннаго 
тогда РвузкаПзсЬ-ТесВтузсВе Ве1свзапзва\, оставиль завфдыване Физи- 
ческимъ Институтомъ при Берлинскомъ университетв и на его м$ето 
назначенъ быль Кундтъ. 

ПослЪдн!е шесть л$тъ его жизни не принадлежали къ особенно 
счастливымъ годамъ. Хотя онъ нашелъь въ Берлин и обширное поле 
для своей дЪятельности и много друзей, но все же онъ часто съ тос- 
кой вспоминалъ о своей страссбургской лаборатори и опроведенныхъ 
въ ней годахъ тихаго труда. Въ Берлин же у него стала развиваться 
болЪзнь сердца; правда, онъ не оставлялъ своихь работъ, но болЪзнь 
причиняла ему много страдавй. Лишь незадолго до его смерти друзья 
уговорили его оставить занят!я и отдохнуть на время въ деревнЪ, въ 
окрестностяхъ Любека; онъ и отдохнулъ, но на всегда. 

Первыя работы Кундта относятся къ области оптики. Посл нЪ- 
сколькихъ небольшихъ изслЪдованйй надъ параллельными пластинками, 
надъ глазомвромъ и оптическими обманами, надъ деполяризащей и 
двойнымъ преломлен1емъ свЪта въ звучащихъ стержняхъ, онъ перехо- 
дитъ къ акустикЪ ий уже первыя его работы въ этой области—о дви- 
жени упругихъ тфль на звучащихъ трубахъ и стержняхъ и объ опре- 
дЪлени скорости распространен!я звука въ твердыхъ тфлахъ и газахь 
при помощи авустическихъ пылевыхъ фигуръ,—отличаются свойств вен- 
ной ему оригинальностью и обличаютъ въ автор ловкаго эксие римен- 
татора. За этими работами послфдоваль цзлый рядъ изслфдова 1Й ВЬ 
различныхъ областяхъ физики, главнымъ образомъ по оптик и аку- 
стикЪ, изъ которыхъ мы перечисляемъ лишь главнЪй [иг опыты надь. 
трешемь и теплопроводностью разрЪженныхъ тар о эщене пло- 
скости поляризащи въ газахъ, открыте электроматнит итНой круговой по- 
ляризащи въ ферромагнитныхь металлахъ, опредёлене коэффищентовъ 
преломлен1я свЪта въ металлахъ и пр. Въ большей части этихъ работъ 
ему приходилось сталкиваться съ непреодолимыми на первый взглядъ 
чисто-техническими затрудненями, но онъ всегда выходилъ побзди- 
телемъ. К 
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НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Дъйствйя грозы. Недавно во время грозы въ фермЪ Уапханиез (Се 
4’От) молн1я ударила въ два тополя на разстояни 8 метровъ другъ 
отъ друга; листва при этомъ не пострадала, но вся кора была содрана 
и куски ея разбросаны метровъ на 100 кругомъ. На ивЪ, росшей меж- 
ду тополями, кора тоже оказалась приподнятой. Въ прудЪ, находив- 
шемся тутъ-же (длина 10 м., шир. 5 м. и глуб. 4 м.), вся рыба была 
убита.—Во время сильной грозы, бывшей нфеколько лЪтъ тому назадъ 
въ деревнз Наиой (въ Шотланд!и), была убита молей утка на лету. 
По всей вЪроятности птицы мало страдаютъ отъ молнйи только потому, 
что онЪ прячутся.—Во время ‘необыкновенно сильной грозы въ Маггарт1 
(Новый Валлисъ) большя опустошен1я были произведены градомъ ве- 
личиной съ куриное яйцо: было убито цфлое стадо, масса птицъ, кэн- 
туру и др. животныхъ. Всф стекла въ окнахъ были перебиты, была 
пробита даже желЪзная крыша. Градины имЪли конусообразную форму; 

’мног1я своей формой напоминали капли, смерзпияся вмыфст$; у однЪхЪъ 
было матовое ядро, другя были прозрачны. 


Наибольшее количество дождя въ 24 часа. АнглйсьШ метеорологъ 
С16тепё У’тгассе говоритъ, что наибольшее, какое онъ помнитъ, коли- . 
чество дождя въ 24 часа было 3 февр. 1893 г. въ Одпеепзап и = 906,8 
ши. Другой метеорологъ Оопс]аз Атсва]а говорить (и вс индйсве 
метеорологи могутъ это подтвердить), что шахпиит дождя былъ 14-го 
тюня 1876 г. въ Старий] и =1036 шш. 121юня того-же года выпало 
762 шш, а всего съ 12 по 15 выпало 2591 шш. (РАзбтопопие № 7). 


Новыя звфзды. Локьеръ собраль и раземотрзль всЪ наблюден1я 
надъ новыми звЪздами съ цфлью прослфдить изм$нен!я въ ихъ спек- 
трахъ съ перваго появлен1я новой звЪфзды до полнаго исчезновен1я. Онъ 
пришелъ къ заключен!ю, высказанному имъ и раньше, что новыя 36%3- 
ды образуются оть столкновеня метеорныль роевъ. Новыя звфзды имз- 
ютьъ спектръ сложный, состояшйй изъ двухъ снектровъ, наложенныхъ 
другъ на друга.—Когда М№оуа Согопае (1866 г.) была наблюдаема въ 
первый разъ, она дала спектръ изъ свЪтлыхъ лин, наложенный на 
спектръ съ темными лин!ями; лини принадлежали водороду. Въ голу- 
бой части спектра были двъ "слабо обозначенныя линии, тождественныя 
съ тЬми, которыя встрфчаются въ спектр кометъ и принадлежать 
углероду. —Спектръ, № оуа Сусш (1876) при первомъ появлен!и. <оетоялъ 
изъ свЪтлыхъ лин и полосъ; лини водорода, были весьма) бтчетливы. 
По м5рЪ уменьшен!я яркости звзды лин становилось меньше и он 
уменьшались въ яркости; когда другйя лини поблЬ да 








и, особенно 
ярко выступила лин!я въ зеленой части спект г \\около А 500, 
считающаяся характерной для туманностей. 1$ о явлен1я про- 
изошли бы, если-бъ звфзда произошла отъ столкновен{я туманностей... 
Блескъ лини 500 во время охлажденшя и потухан1я звфзды является 
`доказательствомъ сравнительно низкой температуры туманностей.—Моуа 
Апаготедае (1885) повидимому имфетъ спектръ туманности; болфе яр- 
кая часть его принадлежить углероду.—Повидимому углеродъ одинъ 
изъ наиболЪе характерныхъ элементовъ спектра новыхъ звЪздъ; онъ 
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также характеренъ для спектровъ метеорныхъ роевъ; присутстве это- 
го элемента въ спектрахъ новыхъ ЗВЪзДЪ и говоритъ въ пользу теор 
происхожден!я ихъ черезъ столкновене. (ГАзгопопие № 8). 


Е. Омоличь (Умань). 


ДОСТАВИЕННЫЯ ВЪ РЕДАКЦИЮ КНИГИ И` РРОИЮРЫ. 


Приложене алгебры къ геометрм. По программ реальныхъь учи- 
лищъ составилъ преподаватель Харьковскаго реальнаго училища П. (С. 
Флоровъ. Харьковъ. 1894. Ц. 75 к. 

Дифференщальное и интегральное исчисленя съ приложенями къ 
анализу и геометрии. Составилъь А. Пароменскай. Спб. Изд. К. Л. Рик- 
кера. 1898. 

Техоп Чег дезапеп Теспи ип Шгег НИмиззепзеваНеп. Негалзсе- 
сереп уоп ОЙо Гмедег т Уегеш шй Касвоепоззет. М 2айтесвеп 
АЪЪПаппееп. 1. АМеЙапо. 1. НАШе. ОЭещеве Ует1а3-Апзба К. Эбиеалт, 
Ге1р7е, Вег!и, УЧеп. 1894. Ру. М. 2,50. 

Къ столфтю открытя гальваническаго тока 1794—1894. Взаимное 
соотношене явленй статическаго и динамическаго электричества и опредф- 
леше электрическихъ единицъ. 4. Корню. Переводъ съ французскаго 
И. Пламеневскаю, преподавателя математики и физики Тифлисской 3-ей 
тимнази. Тифлисъ. 1894 г. Ц. 30 к. 


Краткя св$ дня по электротехникБ въ ея современномъ состоянии. 
Изданы для посфщающихъ ГУ-ю электрическую выставку Император- 
скаго Русскаго Техническаго Общества. Спб. Издаве журнала „Элек- 
тричество.“ 1892. 

Метеорологическй сборникъ, издаваемый Императорскою Академею 
Наукъ. Томъ ГУ. № 1. Г. Абельсь. Суточный ходъ температуры снЪга 
и опредзлен!е зависимости между теплопроводностью снЪга и его плот- 
ностью. № 2. Г. Вильдь. Инструментъ для магнитныхъь наблюденй и 
астрономическихъ опредЪлен!й во время путешествй. № 3. М. Рыка- 
чевъ. Суточный ходъ температуры воздуха между тропиками въ океа- 
нахъ. № 4. Г. Вильдь. Нормальные барометры Главной Физической Об- 
серваторли въ (С.-Петербург. № 5. 0. Хвольсонъ. Актинометричесмя 
изслЗдован1я. Построен!е актинометра и пиргел!ометра. № 6. 9. Бер. 
Наблюден!я надъ снЪжнымъ покровомъ и метелями въ Россйской<Им- 
пери зимою 1890—1891 гг. № 7. В. Дубински. Результаты ‘изелвдо- 
ванзя барографа Шпрунгъ-Фуса въ Константиновской. Обсерв тор ВЪ 
г. Павловск. № 8. Сводъ постановлен!й международныхъ метебрологи- 
ческихъ конференц, оть Лейпцигской конференщи въ-& АВР ст. 1872 
до Мюнхенской конференщи въ августЪ 1891 г. вкл! чительно. № 9. 
Г. Вильдь. Отчеть по Главной Физической Обсервалор!и за 1892 годъ. 
Мелкя сообщений. 1. Г. Вильдь. ЛЪто 1892 года и_зима 1892 — 1893 
тода въ С.-Петербург$. П. А. Преображенская. © ор, бывшей въ Но- 
воросс1йскВ между 3 и 9 января 1893 года (по нов. стилю). Ш. 4. 
Шенрокъ. Замфчательное понижеше температуры въ С.-Петербург и 
его окрестности, 11 февраля 1893 года. ТУ. А. Карамзинъ. Температура 
воздуха на хутор Полибино. Сиб. 1894. Ц. 7 р. 60 к. 
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Черег Че Чигсй етеп &иззегеп ОгисК уегигзасе Аепдэгипд дег Зрап- 
КгаН дезаюеп батр!ез. Уоп №. бееЙег. Зерага#-А`агиск амз 4еп Аппа- 
1еп 4ег Ррузщ цпа СБешие. Меце Ео]ое, В. 53. Гефрло, 1894. 


0 варащи выраженя электростатической энерги и силахъ электро- 
стрикцм. Проф. Н. Н. Шиллера. Вевъ. 1894. 


ВАДАЧИ. 


№ 83. Показать, что сумма разстоянй всякой точки отъ вершинъ 
четыреугольника болфе суммы д1агоналей этого четыреугольника. 


П. Овъшниковь (Троицкъ). 


№ 34. Лана окружность рад1луса В. Изъ точки М проведена сЪ- 
кушая МАВ, внЪшняя часть которой АМ=а, авнутренняя АБ ==, 
и касательныя МС и МО. ОпредЪлить АС, АО, ВФ и БО. 


Н. Николаевь (Пенза). 


№ 85. РЬшить уравнен1е 
2 — 4923 - 3а?х? + 403 + а* =0 
(Заимств.) Д. Е. (Ив.-Вознес.). 


№ 86. Найти условя, при которыхъ въ равнобедренномъ треу- 
гольникВ 


За>ь- р, 2а=б- ри За<Ь- 1, 


гдЪ а обозначаетъь одну изъ двухъ равныхъ сторонъ треугольника, 6— 
третью сторону и й#— высоту, на нее опущенную. 


Челанъ (Уральскъ). 
№ 87. Показать, что при 2>1 


1 о << 
ао д‘ 2-1 2-1 < 





№ 88. Тоный прутъ, длина котораго = $, ее. ь Е 
линей уголь ф, а проэкщя его на горизонтальную п ТЬ образуетъ 
съ полуденной лишей уголъ р. Опред$лить хлину. 9% И. а. 
прутомъ въ истинный полдень при высотЪ солвпа >, а также уголь 
между тЪнью и полуденной линей. 


П. Овъиниковь (Троицкъ). 
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РВШЬНТЯ ЗАДАЧЪ, 





№ 381 (2 сер.). РФшить систему: 
дуе-Е=4т, 
у АР == 82 — 417, 
ду 23 - В = 16т3 — 12тм?, 
ду а*- В = 320 — 3202 и? | 41 | 4р*. 


Возвышая первое ур. въ квадратъ и вычитая изъ него второе, 
найдемъ 


ху | уг + &- ха + а у ==4т? -- 2и?. 
Такъ какъ 
6(хуг--ху-ха Ну = («-Ну-Ег-Н8— (а? -Нуз---Р) (х-Нуе-Н® 


-Е2(аз-нуз-Е2з- В), 
то легко найдемъ 


пугала уедет, 
а изъ тождества 


еее а (ау) (у иа-рая-нуа-НуНЕг9 + 
+ 8(хуа-нау--жеННуг )(и-Ну--а-Н)—2(а-НуА-ЕгАН)—8 уг, 
на основан предыдущихь равенствъ, найдемъ, что 
иг == 1 — р*, 
а потому 2, у, 2 и суть корни уравнешя 
Х*--4т ХЗ-Ё (4т?-- 92) Х2 — т? ХА — р*=0, 


которое обращается въ биквадратное, если въ немъ положить Х=т-НУ. 
А. Вареицовъ (Ростовъ н. Д.). 


№ 587 (2 сер.). Вычислить площадь равнобедреннато треугольни- 
ка по радусамъ вписаннаго въ него и описаннатго около него круговъ. 


Пусть въ равнобедренномь ДА АВС сторона АВ=ВСО==а, 40%, 
О — центръ описаннаго, О; — вписаннаго круга, В—радлуеь описа 
го, ”—вписаннаго круга, ОО, =. Опустимъь изъ О и 0, рен 
ляры ОМ и О.М на сторону ВС. Очевидно, что искомая о Ь 


А=7/, (В а АС 
Изь подобныхъ треугольниковъ ВО, Ми ВОМ. видом 


НЯ ИД 5” 
В 7: 





- откуда 
т 


ПАК Зоне оя ва 
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Изъ подобныхъ треугольниковь ВО, М и ВОС (Р—средина осно- 
ван1я) имфемъ: 
Я 


т ь 
Опредфливъ отсюда °/, и подставивь найденное значене въ ур. 
(1), изъ полученнаго уравяен!я найдемъ 


д = У — 9. (...ь.. (9) 
Изъ треугольника АОЛ опредЗляемъ 
ож У Е?— (х-+- Ув — 28»). 
Поэтому 
д=(В-+УЬ— ЭВ) У (У 2 Ви)’ = 
= (В/У Е—2 В+) У"(2 В—›—2 У —2 В». 


Е. Щшолевь (Курсъ) Н. С., С. Бабанская (Тифлисъ); П. Хлъбниковь (Тула); 
П. Ивановъ (Одесса); Я. ‚ Полушкинь (с. Знаменка). 





№ 527 (1 сер.). Рашить уравненя 
ду а-= — а, 
у = а — 267, 
ду 23 В = 2а3 + 3а6>, 
а нуиАчи на -Зы. 


Поступая, какъ и при рфшенши задачи № 381 (2 сер.) (напечатано 
вЪ этомъ же № „В. 0. Ф.“), легко найдемъ: 


ху же ау Ни- ==, 
хуг + луз хе - уг == а, 
ху == — а* — а??, 
а потому 2, 9, 2 и Ёоуть корни уравнен!я 
Х-НаХз-|- 92Х? — а3Х — а* — а? =0, 
которое разлагается на множители 
(Х-Ра)(Х — а) (Х-Нах- а-Н 5?) =0. 
В. Х. (Курскъ). \ ‚— 





Редакторъ-Издатель Э. К. Шпачинекий. 


Дозволено цензурою. Одесса, 3-го Сентября 1894 г. 
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черчеше кривыхъ шарнирно-рычажными механизмами. Съ 4 листами чертежей. 
Спб. 1894. 


имААлАллАААА 


ее _ОВВОРЪ НАУЧНЫХ ЖУРНАЛОВЪ. те. 


МА тнЕ$515. 
1894. — № 3.. Е 


Зиг ипе ргороз!Топ опдатепа!е @и са!си!' азутроНчие; раг М. Е. Сёзато. По- 
ложимъ, что а и $ имфютъ общимъ предЪломъ 5 и что при этомъ ое инте- 
гралы съ положительн. элементами 


КУ к даь ВОЙ | пр ет 
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безконечно р ь при и Хх КЪ 2. Авторъ м отыскашемъ 


Хх. 
предфла отношеня СЁ СТРА Хх и НАХОДИТЬ слфдующую теорему: . 





Если лотношене 0 О у йн = имеете в преддомь $1884 а и) = 


[А , } вар: у 





зд К есть предъль. ф- чм о при х==Х. = 
Теорема эта справедлива‘ для рядовъ. 


НЕ(Х)= Уи (х) и! С(®)= Зи %(к); 


если при приближеших ‘къ ху члены ихъ’имютъ конечныя значен!я а’самые ряды 
дфлаются расходящимися, Пользуясь ‘этой теоремой ‘и' свойствами фя ши Г; ‘авторъ 
оуНеТЯ слБдующя ассимптотическя равенства: 


Е ва и. 








р 
Е Е 24-Е 24 Ча црА ть У; к 
2 4 ВЕЕТ 
о я Я НЫ зоны к яд Саит 'а); 
Ех Е 
Г {ато ) 3 4 | 39204079 гпо Назир: эВ г 102 


Гр [Еее Чё! = С, гдЪ С Эйлерова постоянная и'' 
—о 


Че 9. ВЕ : ‚с 
(а) = ++ 5 8+... . .: (рядъ СатфегРа). 
а И 
АррИсаНопз 4’ип {Ибогёте 4е Спаз!ез; раг М. Вайгана. Теорема Сразе’я: Пря- 
мыя, соединяюиия зомолотичныя точки двух зомотфафическихе рядовь, обертиывалють ко- 
ническое съчеще, касательное ‘кз ооснованйямь этихь, рядовь. Авторъ пользуется к 





теоремой для рЪшен!я задачи: „даны четыре кривыя С.С, СС; касательная 
пересфкаеть С1,Сь,Сз въ точкахъ Му,Мэ,Мз; на этой касательной задается точка Ма 







такъ. что, ангарм. ‘отнош: (М1МаМз Ми) = постоян.; требуется найти’ касат къ 
геометрич. мЪсту. Су ‘точки М”,—и выводитъс затЪмъ ‘теорему:  зеса мая /\, 
обертывающая кривую С, пересфкается кривыми С1,Со,Сз въ м такъ что 


Мм: 
мм. = пост. то.эта прямая и касательный къ С.С Оз въ У обертываютъ 
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параболу, касательную къ Л въ той-же точк$ М, въ Которой сается С; 

ри взаимномъ преобразовани фигуръ (тавзюннао и боотвЪт- 
- ственныя точки М1 и М» двухъ соотвфтственныхь Крив Ср Су‘пежат8 на од- 
ной прямой съ нфкоторой постоянной точкой $ и видимы _ прямымъ угломъ 
изъ другой постоянной точки О. Отсюда слфдуетъ, что существуетъ конич. сЪчене, 
имфющее фокусъ въ О и касающееся касательныхь къ С и Со въ М1 и Мо и пря- 
мой М1Мо въ точкЪ $5. 


Преобразован!е съ ортогональными касательными (тапзюгтаноп огИзоапсеп- 
ее) получается изъ предыдущаго и имфетъ то свойство, что соотвфтственн. ка-^ 
сательныя соотвфтственныхь кривыхъ ортогональны и‘пересзкаются! на постоянной 
прямой. Это’ преобразоваще приводить къ ‘слфлующимъ тебремам. Пусть касатель- 
ная въ о кь гипоциклоид$ съ тремя точками возврата пересфкаетъ эту кривую еще 
въ Чи В}; касательныя въ этихь точкахъ ортогональны и перес$чене ихъ у лежитъ 
на окружности, вписанной В риноциклоиду. ^ ь. 34. 

'Теор. Г. Черезъ точку Л на прямой &В.нроведены касательныя ли и пл? къ 
гипоциклоид; ассимптоты равнобочной гиперболы, касательной въ 6 къ гипоци- 
клоидЪ. и проходящей черезъ. ии. ”, параллельны касательнымъ къ гипоциклоидЪ 
въ (и В. | ааа У 5 } . 

Теор. П. Окружность «Ву касается въ у къ окружности, вписанной въ гино- 
циклоиду. 

ВЬНодгаре. Ап еетлеркагуТгеайзе оп Мо4еги’ Риге беотееу, Бу В. ГасШав 
(Гоп4оп. 1893. Рих; 9 $1). Оглавлеше. 


№о{4ез та{ибтаНциез. 5. Треёотёте 4е Тиеопотенче. Если дуга х заключается 
между О и '/3л, то’ хз ех-х <? 4х, (РоДает5). 

6: Зиг 1е Штаваге т5озс@е. Равнограннымъ тетраэдромъ наз. такой, у котора- 
го противоположныя ребра равны’ (у такого ‘тетраэдра всф грани равны). Если въ 
прямоугольномъ параллелепипед$ АВСРА”В’СТ' провести на граняхъ непараллель- 
ныя длагонали, то получится равногранлый “Тетраэдръ (АСВ’О” ‘или А'С’ВО). Если 
ребра параллелепипеда суть &.В,у, то ребра’нолученнаго тетраэдра` суть 


= уррль= утра о ув 


Центръ О’ параллелепипеда: служитъ центромъ, шара, описаннаго. около рав- 
нограннаго тетраэдра и вписаннаго: въ, него, Эта точка! О находится на пересфчени 
прямыхъ,: соединяющихъ средины противоположныхь реберъ тетраэдра; прямыя эти 
взаимно перпендикулярны. Центры шаровъ, внфвписанныхъ въ тетраэдрь АСВ’О” 
суть вершины А’,С’,ВШ) параллелепипеда. \ 

7. Сопурисноп Фипе @Ирзе ЧопЁ оп соппай 4еих Фате!ге; сописиё АА’, ВВ’ еп 
отап4еиг еЁ еп ройной. Пусть О есть центръ эллипса; ‘построимъ параллелограммъ 
ОАСВ и разд$лимъ стороны его ОА и АС на одно | и то же число равныхъ частей и от- 
мЪтимъ точки дфленшя оть А къ О иоть А кь С цифрами 1,2,3.... и 1',2',3',...., 
прямыя В'’т и Вг,, В’2 и В>'..... пересЪкаются на эллипсЪ. 

Раздфлимъ `АС на нфсколько равныхъ частей въ точкахъ 1,2,3,.., и прове- 
демъ прямыя Вт,В2,В3,...; перес$чен!я ихъ съ СА“ пусть будутъ 1',2',3',... Прямыя 
Вт и Аг, В2 и А2',... пересЪкаются на эллипс (Д’Осаене). 

Зошопз Че циез#оп$ ргорозбез. №№ 634, 829, 839, 870. Заимствуемъ изъ 
№ 634 равенства С]. Зена при т цфломы 











1.3.5... (ат ЁЕт) ттт т(тр—т) 1.3 и. 
2.4.6... (2т-2) 2 т. 24 т. 2.4.6 
2.4.6....(2т) т т т(тр— тг) т 
ы — = —. В ие а: 38 05 
36.7... .н, (2И-ЕТ) 1 ра 5 Бич «У 
Второе изъ нихъ, какъ замфтилъ’ Перед, есть частный случай РР 


Негпи!?а: 


о 
бете т 143 Е бить т 
1.3:51..:.. (21 т) [:+ 2 И а гоН И в. г. 


=т На Са (ф + с: Сыр (ит | 








в 
| 





“ОшезНопз ргорозбез. №№ 919—927. 
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